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(57) II s'agit dun procede pour repuration du sang associant 
una narriOiTrtnrtion at un dispositif dabsorption des substances 
toxiquBs. des elements aniocationiques en exces ot permettant 
la correction de I'equilibre acidobasique. 

La dispoartif comprend une circulation extracorporelle du 
sang 1. 2 qui peme dans un hemofirt/e 3. 

Ltiemofiltrat 4 passe par une pompe peristaltique 5 qui va 
en rejeter 6 25 % lenviron 3 litres/24 beures) at I'Butre partie 
7 va passer dans une cartouche absorbs rite 8. 

Carta cartouche contient des couches superposees d uresse 
A. de phosphate B et d'oxyte de Zinconium C at enfm de 
charbon actrl D qui vont servir a eliminer les elements indesira- 
btes de rhemofirtrat. 

Coiui-ci regdnere 9 est filtro sur une membrane aerophobe 
de 0.2 micron de porosite 10 puis reinjects 11 au malade. 

Lappareiflage en contact avec le sang ou I'hemofiltrat est 
sterile. Ca procede est destine a fonctionner en continu sairf 
Ion des changements d'hemofiltre ou de cartouche d'sbsorp- 
bon. 

L'ensamble est porutif et permet au patient de garder ss 
tiberte de mouvernertt 




© ® (i) 



DC - 
LL o 



v*m> dn liKnjIn • IIMPWMEFUE NATION ALE. 27 . rue 0. I. Com.nt.on - 76732 PARIS CEDEX IB 



« 



2585251 

- j - 

Procf±d4 pt dispositif pour l'epuration du sang associant une hemofiltration et 
un dispositif d'absorption des substances toxiques, des elements anio 
cationiques en exces , et pcrmet la correction de l'equilibre acido basique. 
L' ultrafiltrat plasmatique passe sur un dispositif detoxifiant et est reinjecte 
5 an patient. 

L'uremie chronique fait s'accumuler dans le sang du patient 
des toxines alors qu ' apparaissent un desequilibre hydroelectrolytique et 
acido-basique. Le traitement de ces txoubles est fait soit par hemodialyse, 
10 soit par hemofiltration. Ces deux techniques ndcessltent un equipement complexe 
et onereux et se fait dans des centres specialises ou a domicile 3 fois par 
semaincs pendant 4 a 6 heures. 

Cet appareillage necessite en outre de grandes guantites de liquide d'epuration 
ou de substitution. 

IS La technique que nous proposons consiste a realiser une epuration permanente du 
sang avec un appareillage portable sans apport de liquide de substitution. 

Dans le sang d'un patient uremique chronique s'accumule des 
toxines, alors qu'apparalt conjointement un desequilibre hydroelectrolytique et 
20 acidobasique. 

L 'invention concerne l'epuration de l'hemofiltrat d'un 
uremique, par un systeme extracorporel qui restitue dans le sang du malade 
l'hemofiltrat purifii. 

25 

A l'heure actuelle, il est habituel de traiter une 
insuffisance renale par des precedes comme 1 'hemodialyse ou 1 'hemofiltration 
extracorporelle . 

Dans 1' hemodialyse, le patient est traite de raaniere intermittente a raison de 
30 3 seances de 4 a 6 heures chaque semaine. Le sang du malade passe dans un 

appareil compose d'une membrane a travers laquelle diffuse les toxines et les 
ions en exces dans un liquide, le dialysat, se trouvant de 1 'autre cote de la 
membrane : ce liquide retablit l'equilibre electrolytique et acidobasique du 



sang. 



35 



Ce procede necessite chaque fois une quantite elevee de 
liquide 200 a 300 1 et cela avec un materiel lourd et onereux. 
De plus ce systeme qui ne fonctionne pas en continu, se traduit cbez les 
patients par des periodes ou alternent equilibre et desequilibre physiologique . 
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L'hemofiltration utilise un dispositif sensiblement identique 
avec une ^r^e plus permease. La diffusion des toxines s'effectue ici selon 
un gradient de pression, il s'agit d'un transfert par convection avec des 
molecules d'eau et d ' electrolytes. 
5 II est done necessaire de perfuser le patient avec une quantite equivalente au 
liquide perdu par hemofiltration. 

L' invention proposee est un procede cgalement destins a 
1 'epuration du sang mais il presente la caractexistique de fonctionner en 
10 permanence et sans apport liquidien exterieur. 

Ce precede comprend tout d'abord une circulation extracorporal^ du sang (1 et 
(2) qui passe au travers de fibres capillaires semi pemeables dans un 
hemofiltre (3) dont le debit d' hemofiltrat est compris entxe 7 et 10 ml/mn. 
La circulation du sang effectue sans usage d'une pompe a sang, par exploitation 
15 du gradient de pression arterielle moyenne. 

L'hemofiltrat (4) contient tous les constituants plasmatiques dont le 
poids moleculalre est suffisamment bas pour leur permettre de traverser par 
convection la membrane de 1 'hemofiltre. L'hemofiltrat est repris par une pompe 
a debits variables fonctionnant sur batterie. 
20 Une partie de cet hemofiltrat (3 litres/24 heures) res rejete (61 il correspond 
approximativement au volume liquidien qui doit etre elimine quotidiennement . 
L' autre partie de 1 ' hemofiltrat (7) environ 10 litres/24 heures va passer dans 
une cartouche absorbante (8) dont le but est de regenerer cet hemofiltrat ; 
e'est-a-dire, que celui-ci va traverser successivement plusieurs couches de 
25 substances absorbantes contenues dans la cartouche composees par : 

un etage contenant 44,5 grammes d 'urease pour la fixation de l'uree (A), 

un etage contenant 129 grammes de phasphate de Zinconium pour la fixation de 

certains cations notamment NH3 , CA++, Mg++ (B) , 

un etage contenant 19 grammes d'oxyde de Zinconium pour la fixation de certains 
30 anions phosphates et chlorures (C) , 

un etage contenant 28 graces de charbon active pour la fixation des substances 

organiques (D) . 

A la sortie de la cartouche, 1 'hemofiltrat (9) ne renferme plus 
que des substances nor nocives pour l'organisme comme de I'eau, du sodium, du 
35 glucose... 

II peut done rejoindre (11) au niveau d'une veine la circulation corporelle. 

La mise en oeuvre de ce procede necessite en annexe outre 1 'hemofiltre 
(3) et la cartouche (8) un certain nombre d' appareillage qui sont .- 
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- un ensemble de tubulure pour la circulation sanguine et celle de 
l'hemofiltrat. II comprend un premier systeme de conduit pour 1 'etablissement 
et le mainticnt d'un courant sanguin extracorporel (1,2). Un hemofiltre (3) 
broncho dans le premier systeme de conduit un deuxieme systeme de conduit (4, 

5 6,7) pour amener l'hemofiltrat avec un debit constant a la cartouche 

d'absorption (8) par le biais d'une minipompe (5) et un deuxieme systeme qui 
comprend une bifurcation en amont de la pompe a partir duquel un conduit (6) 
permet le rejet d'une part d'hemofiltrat et un conduit (7) amenant une part 
d 'hemofiltrat a la cartouche d'absortion. Puis un conduit (9) amene 

10 1 'hemofiltrat re'gene're a un filtre aerophobe (10) duquel part un conduit (11) 
qui apporte 1 'hemofiltrat regenere filtre a la veine. 

- la pompe a debit variable (5) pour falre passer ce dernier A travers la 
cartouche absorbante. 

15 L'hemofiltrat regenere est filtre sur une membrane aerophobe de 0,2 

micron. Ce filtre (10) situe sur le retour de 1 'hemofiltrat vers la veine, 
a un triple role : 



20 cartouche, 

■ arreter des microorganismes ayant pu p^nStrer dans le circuit lors 
des obligatoires manipulations de mise en route. 



25 ou l'hemofiltrat est sterilise. Ce procede est destine a fonctionner d'une 
maniere permanente et continue sauf lors des changements de cartouche 
lorsqu'elle est saturde (8 a 12h) ou d'hemofiltre (7 jours). 

Sur le plan physiologique , on retablit chez des uremiques la permanence 
d'une fonction excze'txice. Vn autre wantage du systeme est qu'il est portatif 

30 et par la n 'oblige pas le patient a 1 ' immobility comme c'est le cas lors des 
seances d'hemodialyse et d 'hemo filtration. 

On est done en droit de dire que cet apparexllage va se comporter reellement 
comme un veritable rein artificiel de surcrolt portatif. 



. eliminer d^eventuelles bulles d'air, 

. retenir des particules provenant des substances contituant la 



L' ensemble de 1'appareillage qui sera en contact avec le sang 
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REVENDICATIONS 



10 



20 



1°) Procede pour l'epuration du sang par elimination extracorporelle des 
toxines uremiques et de certains excedents hydrique acide, et aniocationique 
accumults chez le patient atteint d ' insuffisance renale , 1 ' Elimination se fait 
apres transport par convection et diffusion selon la technique 
d'hemofiltration, au travers de fibres capillaires semipermGables , caracterise 
en ce que le sang art^riel passe a 1 'interieur des fibres capillaires qui 
laisse diffuser a travers la paroi de 1 'eau des electrolytes et des toxines 
ur&ciques. Le filtrat forme est ameni par one pompe en partie a une 
cartouche d'absorption (environ 10 l/24h) et en partie rejete ^environ 3 1/24 
h) . he filtrat reg<knere par 1 ' enlevement des substances indesirables est 
r£inject6 dans une veine du patient. 

2°) Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'on fonctionne 
avec une quantite d'hemofiltrat comprise entre 7 et 10 ml/mn. 



3") Procede selon la revendication 1 est caracterise par le 
fait que la circulation du sang s'effectue sans usage d'une pompe a sang, par 
25 exploitation du gradient de pression artirielle moyenne. 

4") procede selon la revendication 1 et 2 caracterise en ce que 
l'bemofiltrat est repris par une pompe a debits variables fonctionnant sur 
batterie, permettant a la fois le rejet d'une part du liquide et d 'autre part 
30 le passage a travers la cartouche d'absorption. 

5") Procecte selon l'une des revendications precedentes 
caracterise par la presence d'une cartouche absorbante a plusieurs etages. 
Vn etage contenant 44,5 grammes d'urease pour la fixation de l'uree (A) 
35 Un Stage contenant 129 grammes de phosphate de Zirconium pour la fixation de 
certains cations notamment HH3 , CS-W-, Mg++ (B) 

Un etage contenant 19 grammes d'oxyde de zirconium pour la fixation de certains 
anions phosphates et chlorures (C) 

Un etage contenant 28 grammes de charbon active pour la fixation des 
40 substances organiques . (D) 
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6") Precede selon la revendication 5 caracterise en ce que 1 'hemofiltrat 
traverse successivement les differents etages d ' absorption . 

7") Procede selon 1 'ensemble des revendications precedentes ou 
5 J 'hemofiltrat regenere est filtre sur une membrane aerophobe de 0,2 micron. 

8°) Dispositif sterile pour la raise en oeuvre du procede selon 1 'une des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce gu'il comprend un premier systeme de 
conduit pour 1 ' etablissement et le maintien d'un courant sanguin extracorporel 

10 (1,2). Un h^mofiltre (3) branche dans le premier systeme de conduit un deuxieme 
systeme de conduit (4,6,7) pour amener 1 'hemofiltrat avec un d&bit constant & 
la cartouche d'absorption (8) par le biais d'une minipompe (5) et un deuxieme 
systeme qui comprend une bifurcation en amont de la pompe a partir duquel un 
conduit (6) permet le rejet d'une part d 'hemofiltrat et un conduit (7) amenant 

IS une part d ' hemofiltrat i la cartouche d'absoJtion. 

Puis un conduit (9) amene 1 'hemofiltrat regenere a un filtre acrophobe (10) 
duquel part un conduit (11) qui apporte 1 'hemofiltrat reg&nere filtre a la 
veine. 

20 9") Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce qu'il permet 

de regler le debit de (6) et (7) par une pompe peristaltique (5). 

10") Dispositif selon 1' ensemble des revendications precedentes 
caracteris6 en ce qu'il est etabli sous la forme d'un rein artificiel portatif. 
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